
版
权

所
有

 ©
 《

激
光

技
术

》
编

辑
部

兵签盖名
1 9 8 6年第 5 期

激 光 编 码 遥 控 起 爆 系 统

甘建 国 吕学龙

激光遥控武器的 发展
,

为未来战
’

争
、

军事演习和训练 开辟 了新的领域
。

我们 经
、

两年时期研制成的
“

激光编 码遥控 起爆 系统
”

是一套较完整和 实用的 装备器材
,

并

在军事演 习和训练中显示 了威 力
,

引起 了军内外的重视
。

一
、

glJ 若

激光遥控起爆系统是由激光制导武器的发展引起的
。

激光制导武器发展至今不过十几年

时间
,

但由此而引出许多功能相连的其它类型的装备
,

其作用和威力可称得上近 代 武 器 之

王
.

与此同时
,

激光对抗武器也在迅速发展
。

制导与反制导
,

干扰与反干扰
,

已成为当今军

用激光研究的重点
,

激光密码遥控起爆系统就是这种研究的产物
。

激光密码遥控起爆系统原理方框图如图 1 所示
。

口口
-

洲
飞

图 1 1
.

激光 发射 机 ; 2
.

密码接收控制

器 , 3
.

地雷

我们于 19 8 2年至 19 8 3年 6 月研制

成功激光密码遥控起爆系统
,

同年参

加了部队的战术演习
。

并在全军武器

装备技术等革新会议上展出
,

经近两

年的使用
,

性能稳定
,

达到了设计要

求
,

激光密码遥控起爆系统的主要用

途有
: 1

.

防御部 队可在预设战场设置

雷区
,

采用激光 遥控 方 式
,

准 确 起

爆
,

消灭敌人和炸毁装甲运输车辆
.

2
.

炮兵指挥员和侦察分队观察炸

点训练 中遥控炸点显示
。

3
.

军事演习 中模拟爆炸
,

特别是海上模拟封锁海区
,

可从根本上改变必须设置海底电缆

的方式
,

节省大量人力和物资
。

4
.

工兵部 队及地方施工单位劈山开路
、

矿 山挖掘
、

破冰炸石的控制爆破
,

安全可靠程度约

达百分之百
。

主要优
.

点
:

收稿 日期
: 1 9 8 6 年 1 月2 6 日

。
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1
.

采用密码发射和接收
,

是激光对抗中干扰与反干扰技术的综合
,

能可靠防止其他信号

的干扰
。

2
.

控制距离晴天达 2 0。。m
,

阴雨天达 12。。m
。

3
.

整机体积小
,

重量轻
,

耗电省
,

连续工作时间达 5 00 小时以上
.

战术技术指标
: 1

.

激光发射角为 3 密位
, 2

.

接收机有效视场 60
“ ,

3
.

瞄准镜放大倍率 8
“ ,

4
.

接 收 机每次可带八枚地雷 同时起爆
,

由电线连接
,

5
.

发射机
、

接收器工作时间大于

5 0 0小时
, 6

.

整机全重 (包括四套接收器) 2
.

skg
。

7
.

接收器体积
:

10 x s \ 4
.

sc m
。

二
、

主要问题 及处理方法

该系统由激光瞄准发射
,

光电接收控制起爆两大部分组成
。

下面逐一介绍其工作性能
.

1
.

激光发射和编码电路
。

方块图见图 2
.

11111

图 2 激 尤电源控 制 电路方框 图
1

.

电源稳压 电路
j 2

.

直流 交换升压 电
路

; 3
.

多谐振 荡器
; 4

.

多谐振 荡器
;

5
.

激光控 制 器
; 6

.

激光输 出

硅作开关
,

用多谐振荡电路控制可控硅的开关频率
。

定脉宽和脉冲间隔的激光束
,

如 1 5
钟输出 10 个脉冲

,

该系统使用砷化嫁激光器作为激光

光源
,

在施加 SA 电流后激光输出功 率可

达 10 w
。

望远系统采用一镜筒为瞄准
,

另一镜筒作为激光器的聚焦镜的方式
,

将激光器安装在物镜焦点处
,

使光斑发

散角为 3 密位
。

激光输出电路采用可控

及在一特定的时间内输出一定数量
,

一

脉 宽为4 o m s ,

脉冲间隔为6 o m s ,

这

就是所指的密码
。

设计中使接收器只有接收到这种特定的密码后才能控制起爆器
。

同时为对

抗干扰
,

可随时对上述的 R C 参数进行 调整
,

以达到密码输出的 目的
。

如调整到 每。
.

55 钟 输

出 7 个脉冲
,

脉宽为切二
“ ,

脉冲间精为 4 。二 , 。

不折地改变密码偷出
,

可使对方的干扰难以

达到 目的
。

2
.

接收解码 电路

接收解码 电路由放大
、

选频
,

解码
,

单稳态 电路组成
。

工作方式见图 ( 3 )
。

光电转换

器在接收到激光信号后首先进行选频
。

有可能通过这级
,

否 则则被滤掉
。

第

二级是单稳态 电路和计数器组成的解

码电路
。

就是在信号进行第二级后单

稳态 电路翻转一次
,

这时计数器同时

计数
。

如在单稳态电路翻转的时间内
,

有规定数量的脉冲信号进入
,

这样可

把第三次开关打开
。

见图 4 单稳态电

如是采用砷化稼激光器进行干扰时
,

频率相差 不大
,

图 2 激 光密码接收机 电路方框 图
。

1
.

激光束 ; 2
.

尤 电转换 ; 3
.

选须放大 ;

4
.

整形 ; 5
.

计数拉制 , 6
.

计数
, 7

.

抗干
扰 电路

; 8
.

高压 发生 器 ; 9
.

地雷 引爆

路反转时间为 1s
,

计数器固定在第 9 个脉冲到来时才有输出
,

时间也为 1 5 。

如 在这 一 时 刻

输入的脉冲多
,

计数器向下继续记录
,

就跳过第 9 位
,

记录无效
。

输入的脉冲少
, 1 5钟 到

了还未到达第 9 位
,

也就是在大于 l 、钟时 间 到达 9 个脉冲
,

计数器可以导通
,

但单稳态 电

路已达又反转
,

电路 自然不能导通
。

就是在第一组信号准确到达后
,

还要通过第三级 电路进

行监别
。

有电流通过
,

首先对电容充 电
,

使三极管be 端产生一个电压
,

电路可处导通状态
,
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空间电子战的关键技术
—

激光武器

战略防御倡仪 (s D I) 的另一名称为
“

星球大战
” ,

定向释能武器是这一构想的核心
,

其典型代表是高能激光武器
。

本文简要介绍激光武器中现处于研究阶段的
“

化学激光器
” 、

“

准分子激光器
” 、 “

自由电子激光器
” 。

所谓战略防御倡仪 (S D D
,

是美 国政府新制订的核战略设想
,

现已成为报纸和 电视节

目的话题
。

战略防卫倡仪
,

正如其别名
“

星球大战
”

所示
,

是指美国与苏联全面爆发核战争时
,

使

苏联领土内各基地发射的洲际弹道导弹 (Ic B M )
,

在发射后不久的加速阶段
,

到弹着前的

终端阶段
,

就将它在宇宙空间和大气层内彻底摧毁或使之失效的一种设想
,

根据这一设想而

再来一组同样的信号
,

才能导通三极管
,

同密码发射 电路同步调整
。

如上也可

调整为单稳态反转时间为 0
.

55
,

在这

一时刻 接 收 7 个脉冲就可通过 这一

级
。

否则都无效
,

这样采用三级保险

的方法
,

使其确保可靠控制起爆
。

对下级进行控制并起爆
。

同样接收器的解码 电路可

丁
-

一
-

-

一
一

吵
洞

_

皿
_ _ _

几
1 2 3 3

图 4

三
、

讨 论

采用激光密码遥控起爆的方式较无线遥测起爆相比不同之处有
:

¹ 无线接收机是接收空间传来的信号
,

接收范围 空 间 大
、

干扰信号 也就多
。

而激光接

收器视场仅为定向60
“ ,

范围小
,

干扰信号少
。

而且无论是平时还是战时
,

激光信号要 比 无

线信号少得多
。

º在有同样可靠抗干扰性能的情况下
,

激光密码要比无线密码便宜
、

可靠得

多
。

»激光发射和瞄准成为一体
,

可借助于望远系统准确地观察敌情和掌握起爆时机
.

缺点

是控制前方不能有隐蔽物和阴雨天距离减半
。

但激光遥测的方式是近几年才发展出的新型控

制方式
,

有广阔的前景
,

在未来战争中必将会发挥出重要的作用
。
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