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半 导 体 激 光 器 小 型 电 源 线 路

孙宏 义 胡杰锋

砷化稼半导体激光器
,

由于器件本身体积小
、

重量轻
、

能 量大
、

不怕震
,

所以在军事
、

通

讯
,

自动控制等诸方面将得到广泛的应用
; 但是

,

该器件对工作电源的要求 很高
,

它要求瞬

间电流值 可 达 1 5 A ,

而脉冲宽度仅为飞: s数量级的高频窄脉冲电源
。

制造这种 电源一般都 用

闸流管
、

可控硅整流器
、

空气隙放 电等方案
,

使电源体积大
,

频率低
,

应用受到一定限制
。

为此我们经过多方努力反复实验
,

使半导体激光器小型电源终于问世
。

.

电源输出脉冲频率 1 0k H z 、 2 0 o kH z 可 i周
,

脉冲宽度最小值加 on
s ,

瞬间 电流峰 值 15 A
,

重量2 0 0 9
,

体积为 8 0 x 4 o 又 6 5 : : I n l , 。

电源线路如图 1 所示
。

前级采用环形振荡器
,

并带R C调频装置
。

它 由门 1
、

2
、

·

3 组

成
,

接着由门 4
、

5
、

6 担任整形任务
,

输出端 i 号线由门 7
、

8 组成负脉冲激励级扩并由

刁滩帜另职翻即 砂年
,

图 1

4 输出给予功率级
。

负 脉 冲 的 形

成
,

见图 2
。 a 为基本振荡波

, b为

a倒相后的波形
, c为b经过积 分 延

时移相 A t后 的波形
,

最后由 4 号线

输出并作为功率级 的输入
。

电平转

换见图 3 , T T L门输出 高 电 平 为

3
.

6 v ,

低 电平为o
.

3 v
,

为 了配合 晶

体管输入需要
,

人为的将电源S V 当

作 o V
,

那么高 电平则为 一 1
.

4 V ,

而低 电平则为
一 4

.

7 V
.

功 率 级 为

复合连接
,

再加 一个硅二极管串在

输入 回路 中
,

共需压降为 l
.

6 v
,

极

性为负
。

当门输出高 电平时则有
一 1

.

4 V > 一 1
、

6 V
,

此 时
,

开关电路截止
; 当 门输出为低 电平

时则有 一 4
.

7 V ( 一 1. 6 V
,

此时
,

开关 电 路导通
,

这样两者连接起来就 可配合工作
,

并能正

常地发 出激光
。

脉冲宽度可 由T K调出四种
,

脉冲频率可由T P调 整
,

电阻 R 4

用来减少漏 电流
。

装置调试与供电电源
。

本装置 的调试技术并不复杂
,

晶体管要选择 I
。 。。

小的
,

放大 倍 数
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中等即可
,

初试时要注意激光器件的极性
,

使供 电电源 电压缓慢升高
,

使电流表的指示值在

I A左右为宜
。

T K 中用的电容值可实测确定
,

用示波器s B T
一

5时标来确定 其 装置的脉冲宽

度
。

己荃本波

b公湘波

e积分移序厄

d 积始成

工
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装好后可断开功率级输入线 4 ,

用其他 S V 电源使环形振荡器工作
,

用示波器观察 输 出

图形
,

如果图形不正常则检查 R C 电路或门电路
.

只要元件好
,

线路不接错就很容易起 振工

作
。

待工作正常
,

再将示波器探头

接到整形输出级
,

观察脉冲形状
。

待工作正常后将示波器探头移至负

脉冲输出级
。

如果脉冲宽度不合适

可调整 R C积 分电路
,

直至达到设计

要求为止
。

下一步接入功率级 及 有 关 电

源
,

从零开始升压
,

借助于变相管

或无波长转换片注意观察发 出激光

情况
,

及电流指示值
。

初试时注意

激光管温升
,

将脉冲宽度和频率调

到合适位置才可投入正常工作
。

图 4

本装置供电可用 1 ’

电池 4 支
,

也可用电源变换器 (图 4 )
,

直接 用市电 2 20 V.

本 电源的研制曾得到长春光机学院半导体激光研究室张兴德等同志的大力 支 持
,

在 此
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