
正在研究的合金溅射膜有N i
一

C r 、

A u 一 C u 、

A g
一

C u 、

C u 一

N i等
。

这时
,

要用宏观看来组

分是均匀的
,

而微观看来组分不均匀的靶来溅射
。

靶上溅射率大的元素复盖的部分溅射得快

而溅射率小的元素复盖部分溅射得慢
.

两种组分的溅射率如果相差很大
,

那么溅射初期生成

膜的速度由溅射率大的元素决定
。

随着溅射的继续
,

膜 的生长速度逐渐由溅射率小的元素决

定
。

最后达到平衡状态
,

这时靶和膜的组分就趋于一致了
。

实际使用的合金靶中各元素的溅射率的差别并不很大
,

所以达到平衡状态时靶被消耗的

厚度不大
。

以镍铬合金 (N i 80 %
一

c r 20 % ) 为例
,

达到平衡时靶只被溅蚀掉 2入
,

.

相 当于

2 丫 10
s a

tln /c m
Z 。

所 以实际上得到的N i
一

C r合金溅射膜的组分几乎是和靶一样的
。

A u 一 C u ,

A g
一

C u 靶和N i
一

C r
靶不同

。

A u 和 A g 的溅射率开始时比 C u 大
,

一定时间之后靶

表面上 C u 应过多的区域
,

由于内部的A u 和A g 向表面扩散以致始终达不到平衡
.

因此
,

这样

得到的膜和靶组分相比
,

溅射率大的A u
或 A g 的比例就偏高

.

在溅射过程中靶表面上组分变

化与一定温度下各元素的扩散系数关系很大
。

有关这个间题的分析请参照第 9 节 关 于 奥格

(A o ge ) 分析应用方面的文献
。
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光电Q开关微T E A C O :

激光器

在T E A C o :

激光器的某些应用 中 (如测距 )
,

希望消除主激光脉冲 (50 ~ 1 00 n 钓 后面

的低强度长拖尾 (l 、 3协s
)

。

改变混和 气体的成分或增加总的气体压力
,

这 样 将损失一些

输出能量
,

从而可能使这个拖尾减至最小
。

但上述每种方法都会 增 加 激 光上能级的去激活

率
。

然而
,

除非在混和气体中完全消除 N
Z ,

否则是不能完全消除拖尾的
.

但是
,

没 有N
:

的

混和 气体将使激光器的工作效率很低且难于运转
.

Q开关激光器的优点在于既能增加榆出功率同时又能消除拖尾
.

下面
,

我们介绍实验装置并可看出计算结果和测量结果极 为 一 致
。

图 1 是谐振腔结构

图
。

通过在 c d T e 电光晶体 O 火 1 X 4 c m
3

) 上加直流偏压v ,

我们可省去 几八玻片
。

从而开启

协附外

图 1 派皆振月空盆吉构 图

高压脉冲 ; 2
,

延迟 ; 3
.

救 电杯 冲

22
.

激光器需要的 电压脉冲的幅度是
一

V
。

这 个 方案的优

点是不需要完全的 几八电压 (6
.

75 k v )
。

然后 调节v

使激光作用停止
。

v 依赖于单次光程增 益
、

人八电压

和布儒斯特窗的折射率
。

在我们的实 验 中
,

V 是 2
.

1

k V
。

在Q开关运 转时
,

放 电 起 始后经适当的延迟时

间 协 t = 。
.

了一 1
.

5“s
)

,

再把振幅为
一

v 的 电压 脉冲加

在 晶体上
,

以保证增益达到其最大值
。

开关脉冲电压

上升时间小于激光的起动时间的一半 (40 0 n s) 时
,

Q

开关的开门损耗可减到最小
。
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娜和
增益”关“Q开关激“脉冲与’口““电“

鲜卯努
的

抒
o.

、 *

契毛
一

养外
嗬萝傲冤功率增加 了25 %并且拖尾也俏除 了

。

Q升关工作比增益升大上作盯 增 加时峰值榆出

功率的大小
,

主要取决于Q开关与增益曲线峰值的时间关不
.

-

、
.

- ·

电光晶体郎
以开关激光脉冲
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肖侧爹唱嗽卿0.
, 殷激先脉冲

川川川川咐

粤沁褂份

‘ , 才J
.

1 、飞
O 甲 一

—一 ,

寸l刃(八 , ,

O澡 氏穷 L

时间华“声

图 2 增益开关和Q’开 关脉 冲与 图 3 测量的Q 开 关激光脉冲 与

加在 电光晶体上的 电压 的 洲
一

算 的Q开关激 尤脉 冲的

函数关 系 沁较知腔内损耗的 影响

图 3 所示
,

计算机模型的预计结果与实验结果达到极好的定量吻合
。

计算机码以所测得

的放电电压和电流值作为输入
。

进而用五温度模型计算有关的动力学过程
。

按 一维方式模拟

辐射场的增长
。

编码的结果表示 出了激光脉冲的能量和Q 开关工作的腔内很耗
.

之间的重要关

系
。

在 g = 。
.

o Zc m
一 ‘ ,

镜距为40
c m

, 2。%的祸合输出运行条件
一

「
,

附加 3 % 的腔 内 损 耗就

不会得到大于增益开关工作时的输出能量
。

译 自1 9 5 3 C o n f“r e n ℃e
’

o , 1 L a se r a n d E le e t r“ 一 o p t e s , P
.

1 3 o ~ 1 3 2
.

王少川 译 封鸿渊
’

校
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