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.

在激光技术中的 可能应用

例如
: a

.

如果光学双稳态的高 态

工t

通过非线性反馈能作得很平坦
,

则可用来做成稳定激

光功率的控制装置
。

b
.

不变光 强的输入在

一定条件下可以获得周期性振荡输出
,

从

而构成一个可调的光振 荡器
.

如入射的是

光脉冲就可能获得更短的光脉冲输出
,

有

利于压缩激光脉宽
。 。

.

光 学 双稳态器件

图 1 0

具有提高光的相干性的作用
,

因而可应用

于压缩激光的频谱宽度
,

可望在稳频技术

中得到应用
。

3
.

在 精 密 计 量 技 术 中 的 可 能

应 用

利用光学双稳态能在多光束干涉形成的尖锐干涉条纹范围 内实现开关跃变的特点
,

果用

压 电控腔长技术可能将双稳器件用于精密测量长度的技术中
,

估计测量精度可高达 10 A
。

目前光学双稳性器件 的应用还未广 泛展开
,

一方面是 因为这是一种新技术
,

推广应用有

个发展过程
; 另一方面

,

为了得到高质量的应用
,

制作性能优 良的光学双稳态器件还要克服

许多技术上和工艺上的困难
;
要求找到具有高非线性的薄膜材料等

,

目前光学双稳器件的研

究正在向纵深发展
。

·

简 王凡
.

用两镜和三镜腔进行被动模式控制时

T E A C O :

激光器的纵模纯度

在用外差检测的激光测距技术 中
,

具有高的峰值功率
、

好的频率稳定性和高的纵模纯度

的袖珍T E A C 0 2

激光器是很吸引人的
。

短腔长短增益长度的激光器做成的极其简 单 的激光

发射机
,

具有很高的模纯度
,

其峰值功率为 4 0 o kw
。

最 近
,

我们对增大放电长度
,

使峰值功

率增加到IMW 的问题进行了研究
,

所得的模纯度仍是允许的
。

但是
,

要 进 一步增加两镜腔

激光器的峰值功率 (同时保持单纵模 )
,

由于缺乏选模能力而不能实现
。

用谐振反射器形成三镜腔是引进附加选模能力的最简单的方法
。 ‘我们详细考察了单横模

峰值功率分别为 1
.

SMw 和 3M w
,

放电长度分别为16
.

5c m 和 3 3 o m 的 三 镜腔 T E A 激光器的纵

模选模能力
。

调节至最佳腔长
、

峰值功率为 1
.

SMw 水平时
,

较短激光 器两 镜腔的纵模纯度

为
一

15 : 1 ,

而三镜腔的纵模纯度改善为 1醉 。 : 1
。

为在模纯度测量时有助于进行诊断
,

我们研制了记录相邻纵模之间拍频的检测器
.

它包

(下转封三 )



版
权

所
有

 ©
 《

激
光

技
术

》
编

辑
部

(上接 第 6 1 页)

括与带宽为 1 5t) M I住、
」

IG H z 的射频检测二极管配套的光子牵弓!检测器
。

当激光器以 ZH z 的频

率工作时
,

放大
、

脉冲展宽和别的电子线路能记录下每一个脉冲
。

山于射频检测器受火花隙

射频干扰 的限制
,

对 IMw 的峰值功率信号
,

较容易测量出 1 至 1 0 一 3
范围的模 强度比

。

以此

检测器来监视选模的最佳化
,

办法是把调节腔长取得的数据和选模理论 比较
,

并找出模比值

的统计方差
。

r 门 图 1 给出为 1
.

SM w 功率水平 的 简单的两镜
产不JJ以0

扮军

棋3破比

图 1 两 全免C o :

激光 器的模 比例

概 率分 布

激光 器的不良例子
。

为获得最佳选模
,

调节腔 长

使激光器出光 3 ()0 次
,

得 出表明模 比例随机方差

的概率分布
,

并且如果 强 度 比 例按对数比例标

出
,

贝lJ其概率分布很接近高斯形
。

平均模比例是

!5 : 1
,

标 准方差是 0
.

3 3 (十进制)
。

此 平均模

比例是勉强可接受的
,

起伏使很多次激光的模比

例比平均值坏得多
。

起伏的出现是 山于 I!l 发辐射

引起的
,

因此这点在选模器的设 计 中 必 须考虑

到
。

图 2 表 l刃
,

三镜腔激光器 在 同样 1
.

SMw 峰

价功率输出时
,

用模拍频检测器 使选模最仕 化的

结果
。

当逐渐改变腔长使模通过增益线中心时
,

随机的模拍频被限制了
,

因而模 比例下降到远低

于检测极限 1 0
一 3

以下
。

该图示出了两种谐振腔 反

射 镜问隔值的情况
,

对最大间隔时平均模比例沽

计降为 10
一
‘” 。

我们实际测量了增益
一

时 间曲线
,

并且与平均模比率测量结 果很好地一致
,

这些都

使
.

选摸理论得到了完善
。

统计过程的进一步研究

正在进行
。
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