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舰 载 防 空 激 光 武 器

在对付空对空和空对舰导弹的试验中
,

由沃特 (v o u ght ) A
一 7 发射的一共五枚A IM

一
9

型
“

响尾蛇
”

导弹都被
“

波音N K C
一 1 35 型

”

机载实验室发射的 4 o o k w 二氧化碳 (Co :

) 激光

所摧毁
。

早在一九七三年
,

美 国空军 (U S A F ) 武器实验室就与一个带有精密指示和跟踪 装

置的陆基激光系统相配合 以摧毁飞行中的无人驾驶 飞机和直升 机
。

最近 该实验室研制了一

种碘化氧 (o x y g e n io d in e
) 激光器

,

其工作波长为 1
.

3协m
,

该波长约是现在 装 在K C
一
2 3 5型

飞机上的 c o :

激光器波长的八分之一
。

新装置发射到 目标上的能量提高了一个数量级
,

这对

防空应用是有吸引力的
。

所以激光作为武器具有明显的潜力
,

可用于空中击落来犯的弹头
,

或作为武器装在飞机或舰船上对付舰对空或空对 舰 导弹
。

激光 杀 伤 光束几乎瞬时便 达 目

标
,

所以不需要提前量
,

不过现有高能激光器体积还需要做得小一些
,

尤其需要进一步增加

作用于 目标的能量
。

现在
,

这两方面的工作通过研究可用更接近于可见光 谱的在较短波段工

作的高能激光器来予以实现
。

在这方面
,

苏联 已经研制了一种激光 防空系统
,

装在基洛夫级

巡洋舰上
,

以对付低飞的导弹和飞机
。

至于激光的特性
,

这种光束是相干的
、

高度聚焦的
、

能把大量光子集中投射到目标上的

电磁辐射流
。

激光可用连续波和脉冲两种方式工作
。

以连续波方式工作时
,

激光在 目标上的

停留所引起的迅速聚热达到的极高温度可摧毁 目标
。

以脉冲方式工作时是对熔化的 目标表面

部位加上冲击波摧毁
。

激光武器最理想的使用环境是真空空间
。

其次是在比较高的高度
,

即

在大气层中4 0
,

0 0 0一5 0
,

。00 ft 或更高的高空
,

使用最 困难的环境是在接近地球表面的地方
,

这些地方产生各种各样的 因素
,

导致称之为热晕
、

光束扩散的大气现象
。

从海平面到较低高

度存在的雨
、

雾
、

尘烟
、

云
、

大的气体分子以及大气悬浮微粒对激光传输的影响必须用各种

方法进行补救
。

和激光不一样
,

粒子束不会受云或尘烟影响
,

这样就有全天候使用的可能
。

不过
,

由于粒子互相排斥
,

带电粒子束则屈从于地球磁场并迅速扩散
。

这些条件意味着
,

粒

子束需要用带负电荷的氢原子进行加速
,

然后在 电荷
一

交 换室里去掉额外的电子变成中性粒

毛 不过有关这种器件的局限性至今知道的很少
.

为什么苏联要大力推进粒子发生器的研制

是知道的
.

至今为止
,

比较起来
,

美国在这方面的研究仍受到限制
。

激 光 武 器 作 用 的 可 能 性 讨 论

另一方面
,

对激光武器的公开讨论已进行过
,

并阐明了在一些实例中
,

何种激光器将成

为或可能成为徽光武器现在正在实践
。

在近期内
,

直到近十年中
,

战术激光应用包括
:

用基

于地面或舰船的高能激光器来对付防空导弹
、

反舰导弹攻击以及反鱼雷攻击
.

由于苏联报导
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过激光对海洋扫描深度达 1 30 m
,

因而苏联也不会忽视激光在反潜方面的应用
。

近期 最 有希

望的激光武器应用是价值昂贵的舰船和战略飞机的近程防空
。

美国前国防部长哈罗德
·

布朗

(H ar 。地 Br
o w n

) 曾宣称
,

甚至连宙斯循 (A eg i“) 这种先进的舰船防空系统也不能与反潜

导弹大规模的攻击相抗衡
。

由于激光的速度和极大的火力
,

激光武器能成为回敬这种攻击的

最理想的手段
。

激光器向 l 英里外的 目标发送摧毁能量
,

其间速度为 6 马赫的高超音速导弹

飞行距离还不到 1 英寸
。

重新充电的时间非常短
,

几乎对停留在 目标上的时间不受影响
。

舰 毅 激 光 武 器 性 能 局 限 性

舰载激光武器性能受两种限制
:

一是天气
,

另一个是作用距离
。

不过
,

一些技术因素
,

例如指示和瞄准或能源部件的尺寸和重量不限制
,

舰载激光防御系统和战略飞机对付由舰载

平 台和机载平台发射的大多数普通导弹
。

高能激光武器的研制现在 已取得足够的进展
,

预计

在八十年代末激光武器会在舰船上使用
。

美国海军对激光武器和粒子束武器极感兴趣的一个

原因是
:

在核动力航空母舰上可获得足以供粒子束武器和激光武器使用的能源
。

象航空母舰和巡洋舰这样大型的舰只本身有产生高能的气轮机
。

根据美国海军的方案
,

各个充电的粒子束器件和激光器置于 甲板下面
,

靠磁或反射镜偏转的光束是由置于飞行甲板

上的连续旋转的圆盘传送带上发射的
。

本身有瞄准装置和指示装置的圆盘传送带置于前面
,

这样对后面和右舷位置可提供3 6。
。

防护
。

为了避免耗用舰船动力
,

美国海军正在研制置于舰

船两侧武器站上的小型
、

紧凑的 电源装置
。

现在正在研制的器件工艺包括
:

同极发电机通过

开启跨接在转子端点的负载把存储在转子里的动能转换成一个电脉冲
。

美国海军和空军正在对激光武器和粒子束武器作重大努力
。

激光技术在海军和空军的应

用是有深远意义的
。

随着这种技术在军事领域的出现
,

特别是海军会大大增加或失去海上均

势
。

导弹必然要大规模地替代飞机
,

现在已造成对海军生存的危险
,

所以海军现在必须要能

够自身防御 以对付高马赫数
,

高性能的反舰导弹
。

现有的舰对舰导弹和火炮系统已不能完成

这项使命
。

有关激光武器需记住一个关键问题
:

用激光武器完成防空使命的潜力要比使用一

般的导弹或火炮完成防空使命好得多
。

激光武器可对无人驾驶机
、

直升机
、

飞机
、

导弹和类

似于弹道导弹助推器的飞行器实施有效的攻击
,

这已成为事实
。

至今所进行的研制 工 作 表

明
,

这类武器除受时间和资金限制外
,

几乎不受其他限制
。

美 国 加 速 实 施 激 光 武 器 研 制 计 划

由于各种原因
,

美国国防部认识到激光的潜力
,

正在加速并改变激光武器的研制计划的

方向
。

最明显的是
,

军事上化学激光器注重较快用于陆上
、

海上或机载近程战术方面
,

高能

激光器可能月于空间
。

这种改变是由于短波长激光器在五年内证明激光武器系统可行性技术

突破的直接洁果
。

这种变化包括化学激光器的研究重点
,

从采用燃烧激励的长波长激光转到

采用 电源或该能源激励的短波长激光上
。

由于这个原因
,

美国先进的化学激光器已转交给国

防高级研究计划局 (D A R P A )
,

美国国防高级研究计划局将用这种化学激光器试验美国的

激光武器的杀伤性
。

除了给陆军增加七百万美元从事中性射束技术研究外
,

粒子束武器计划

仍不变
。

由试验加速器产生电子束的设计计划已大大落后于激光的研究
。

根据美国五角大楼

的消息
,

激光武器方案的依据已经建立
。

存在的唯一问题是
:

激光武器能否承担得起致命的
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夹黑瓜兔
·

材杆和元件
· 1 98 5年 第4期

供固体激光器用自Q开关反射镜材料

二氧化饥 (V o Z

) 薄膜在温度T :

(接 近 3 40 K ) 时
,

显示 出半导体
一

金属相 变
。

这种 相 变伴随着光学透射和反射 的 变化
。

本文利用薄膜厚度作为参数
,

实验确 定 了

在 高于 或低于T ,

(即3 00 K 和 3 6 oK ) 的 两种温度下的反舫 光光谱
。

然后计 算 了金属

相 的反射率R 二

与半导体相的反射率R
, 。

的 比 值K 入
。

农汇
一

1
.

0 6以m 波长 :ti,1.J 得最大K 入 位

的薄膜
,

用于任玻璃激光器 中作为反舫镜
。

这种激 光 器产生 了脉宽约 为于;。解的 巨脉

冲
。

一
、

引

对于吸收基片上镀以吸收薄膜组成的薄膜系统
,

垂直入射的反射率为

R 委于
·

卜Zp : p : c o s (Q广 Q
‘ 一

e x + ZP : P : e o s
(Q

:
+ Q : + 6 )

己) + p
{J

x

+ P ; “尸 ;一 x
(1 )

这里菲涅耳系数为
:

r ; 一 p , ex p (iQ
,
)

r : 二 p : e x p (iQ
:

)

式中
, r l

和
r Z

分别为薄膜
一

基片和空气
一

薄膜界面的反射光振幅
,

而Q
, ,

Q
Z

和Pl
,

o
、一 a r e t g

互 Q
, 一 a r e tg互;

-

(2 )

、.产
、

、
产、少OdJ任��

Zt、2.、了、‘、

且p 、 一 h
、“

+ 9 1 “ ,

系数 g , ,

g , ,

h .

和h

h
x

g 1

p : 一 h
: 2

+ g : 么

:
为

:

2 ( n 。k 、 一 n 、k o )
h

2
一 Zn :

k z

(
n 。

+ n :
)
“
+ ( k 。+ k ,

)
“

( n 。“ 一 n : “
) + ( k 。 2 一 k 、“

)

一( n 。 + n : )花千 ( k 。 么+ 瓦
恋

)
~

( n ; + n : )
“
+ k , “

n 、 2 一 n : 2
+ k

( n : + n Z
)
么
+

( 6 )

武中
, n : 是空气拆射率

,

而 n 。、

曰曰内、尸. 甲州) 、叼户叼

~
、 习八尹

习 、 、砂 、
‘

勺 、

一
、产、 侧、尸叫 、‘户、沪、

.

一一

n ; 、

k 。和k :
分别为基片和薄膜拆射率的实部和虚部

。

使命
,

不过
,

形成的粒子束能否摧毁来犯导弹也还没有确定
。

摘译 自A rm a d a I n te r n a t i o n a l, 1 9 5 3 ,
v o l

.

7 ,
N o

.

5 , p
.

3 8
、

4 0
、

4 2

护鸿旺 译 张承怪 校

’。

1 3
.
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