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低温冷却的高功率 2 微米 H O 激光器

我们在这里报导一种实用的低温冷却的连续激光器
。

激光器中有一根多掺杂敏化的 H o:

Y LF激光棒
,

激光棒用循环的液氮冷却
,

用一根 1 0 0 0瓦卤化钨灯作光学泵浦
。

用直径 5 毫米
、

长 60 毫米激光棒
,

得到了35 瓦的输出
,

斜率效率大于 4 %
。

激光器在 2
.

06 微米附近的20 毫微

米范围内连续可调谐
.

自从对 E r ”十和T m
3 十敏化的 2 微米 H o 3 十激光器进行第一次论证以来

,

它确有希望成为一

种高效率的激光器
。

但是根据光谱可以预言
,

在室温下工作可能出现的高效率尚未实现
,

其

原因看来是反向转移
、

上转换和受激态吸收等几方面因素所致
。

在低温下
,

这些过程的影响

就不太重要了
,

但似乎仍是对总效率的一个限制因素
。

因为目的是要得到实用的激光器
,

它可以象室温光学泵浦激光器一样方便和 可 靠 地工

作
,

因此
,

对这种激光器的设计作了大量的工作
。

这个系统的最关键部分是循环液氮流动系

统
。

设计 的离心泵可以供给 7 7
O

K和 20 磅 /英寸
’的液氮

,

流量为n 升 /分钟
,

这就足以使两个

激光头工作
。

因为流经系统的氮十分接近于它的沸点
,

所以需要小心操作
,

防止在液流的任

何地方形成空间
,

同时还要保持流经激光棒的液流的高速度
。

还必须考虑不均匀的热膨胀和热冲击
。

先低速地开动泵
,

使之有一个逐渐冷却的时间
,

就可 以避免热冲击
。

激光棒安装在带有低温在室温硫化的薄壁黄铜盒内
。

用一根很短 的伸缩

软管连接激光棒装置和液氮输送管装置
。

为减轻液氮的热负载
,

液氮容器和泵放置在 25 升的

真空杜瓦瓶 内
,

传输线抽空
,

双壁伸缩软管和激光泵浦腔安装在一个真空匣内
。

液氮的热量

总输入估计在最大工作功率时不大于 2 00 瓦
。

译 自CL E o , 8 4
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T h R 1 2 一 z
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