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激 光 测 距 仪 的 改 进 (节 译)

本发明所涉及的激光测距仪为
:

通过预定的距离变化来探寻目标并在所选定的距离范围

内锁定目标的距离
。

为了更好地理解本发明
,

将以一个如附图所示例子来说明
:

图 1 为测距仪的光学布置图
;

图 2 是测距仪 电子线路的方框图 !

图 3 是电路有关波形的时序图
;

图 4
、

图 5 和图 6 是图 2 中有关部分的较详细的图
。

如图 1 所示
,

砷化稼激光器 4 的光束
,

通过可移动的聚焦透镜 5 和物镜 6 射向目标
。

从

目标反射回来的光进入物镜 7 和分光镜 8
,

一部分光射到硅光电探测器 9
,

余下的光到目镜

组 1 0
,

在本装置中
,

可移动聚焦透
·

镜由距离伺服系统驱动
。

激光器的温度变化用冷却装置 12

来减小
。

在图 2 中
,

脉冲发生器13 激励激光器 4
,

由探测器 10 所探测到的反射能量
,

通过前置放

大器14 和主放大器 15 送到信号门1 6
。

对每个激光脉冲
,

脉冲发生器 1 3将送一个触发脉冲到距离斜波 计时器 17 上
,

17 是一个单

稳态触发电路
。

计时器 17 送一个波形如图 3 9 所示的开关信
一

号给距离斜波发生器 1 8 (一个常

用的 自举斜波发生器 )
。

计时器17 还提供一个延迟 了的脉冲 f 去恢复距离积分器20 的直流谕入端
。

激光触发脉冲

如图 3 b 所示
,

距离料渡波形如图 3 a 所示
。

在本例中两个激光触发脉冲之间的时间间隔 是

80 微秒
,

距离斜波的宽度大约 7 微秒
,

此数值比仪器的预期最大作用距离稍大一些
。

距离积分器20 提供一个递增变化电压形式的输出
,

它的输出电压范围与斜波 发 生 器 相

同
。

它是与虚地点连接的几个输入电阻构成的普通积分器
,

反馈电容器连接输出 端 和 虚 地

点
。

无论如 河
,

从距离积分器来的 单个扫描的持续时间是 1 秒钟—
它是斜波发生器 18 重复

率的许多倍
。

斜波发生器 18 的输出和距离积分器 2 0 的愉出在距离触发点探测器 21 里 比较
,

它

是一个差动放大器
。

无论什么时候
,

距离料波电压通过缓慢的距离积分器扫描
,

在距离触发

点探测器 ? 1的输出端产生一个距离触发脉
、

冲
,

图 3 C 显示出一个任意时刻的脉冲前沿
。

距离

触发脉冲被送到由两个普于到泳冲发生器组成的信号发生器单元2 2
。

第一个由探测器21 来的距

离触发脉冲的前沿触发产生一个 2 5 0 毫微秒的脉冲
; 第二个是由咏冲的后沿触发产生一个稍

后的 2 50 毫微秒脉冲
。

因此
一

单元22 在 导体 2 2a 和 2 Zb产 生两个连续的选通泳冲
,

它们 的宽度各

为 2 50 毫微秒
,

在图 3 d 和 e 中显示了夸大了的波形
。

这些脉冲打开了信号门 1氏 让主放大

器 15 的输出通过并送刊差动放大器 2 3去
。

当门打开时
,

主放大器 1 5的输出通常包含噪音
,

如

果碰巧有一个门在与激光脉冲分隔开的瞬间被打开
,

这个激光脉冲有一个相当于正确距离的
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间隔
,

这通过门的 信号也将包
、

含一个从目标来的脉冲
。

这种信号将加到脉冲差动放大器去
,

如果它出现在第一个选通周期 内
,

信号是正的 ; 如果出现在第二个选通周期内
,

则信号是负

的
。

差动放大器23 的输出是这两个输入信号的差
,

它被送到距离积分器 20 去
。

如果大部分脉冲

触发能量集中在一个选通周期里
,

积分的偷出改变
,

距离触发点移动
,

选通周期的时间改变
,

从而使脉冲能量均匀分布在两个选通周期内
。

因此
,

脉忡被正确地集中在组合的选通间隔门
.

距离积分器输出电压与距离成正 比
。

搜索发生器27 (见图 6 ) 给距离积分器以固定的电

流
,

因此在 1 秒钟内扫描输出电压
,

从相当于最大距离的电压到零
。

如果没有获得信号
,

距

离积分器20 迅速地返回最大距离并再次向着零距离扫描
.

当目标被距离积分器20 和距离触发点探测器21 回路获得时
,

由搜索发生器27 来的距离扫

描信号将引入一个固定误差
。

由于此回路将 自动调节
,

由距离扫描输入信号 引起的距离误差

将被距离误差信
一

号精确地平衡掉
。

为了避免这种误差
,

用于停止搜索的第二探测系统被来
一

自

距离发生器的搜索输入信号所移去
; 于是此回路 自动调节到零距离误差

。

为了停止搜索
,

由距离触发点探测器来的输 出信号加到脉冲发生器 2 4
,

当它被该信号的

前沿触发时
,

产生一个50 。毫微秒的脉冲复盖时间
,

在这期间信号门16 是打开的
,

5D0 毫微秒

的脉冲打开后一级的门25 (也可见图 5 )
。

主放大器来的信号直接加到 门25
,

如果门25 是打

开的
,

主放大器来的信号通过它到通常的闭值探测器 26 去
。

如果信号 电平高于预定闭值
,

26

的输 出信号就加到距离搜索发生器 2 7
,

以移去从距离积分器20 来的搜索信号
。

这就防止了由

扫描信号 引起的距离
“
牵引

” 。

另外
,

闽值探测器 内停止搜索积分器的时间常数是这样安排

的 ; 只有当大量的脉冲被接收到时它才动作
,

因此
,

它不响应对假信号的探测
。

在周期的不工作期间
,

直流籍位是由距离积分器20 的所有输入端都接地来完成的
。

它是

借助于籍位延迟 电路28 和直流箱位29 来承担的
。

延迟 电路28 由距离斜波计时器17 的 信 号 驱

动
,

由接在单稳脉冲产生器后的单稳延时电路组成
。

接收到斜波计时器信号时就触发60 微秒

的延迟
,

热后将籽位电路29 大约挤通10 微秒
,

因此
,

在下一个激光脉冲发射前的几微秒
,

籍

位被再次取消
。

籍位波形如图 3 f 所示
。

在积分器慢扫描期间
,

周期性的葬位对积分器输出

的递增变化的影响可忽略不计
.

距离积分器的输出用来驱动伺服机构
。

按常规设计伺服机构的主要部分是一个误差探测

器 3 0
,

误差放大器31 和马达3 2
。

马达通过齿轮驱动透镜聚焦机构并调整瞄准分划板装置
。

伺

服机构也驱动一个提供可看得见距离指示的数字计数器 33 和方 位传感器 3 4
。

在这种形式下
,

在目标信 号被获得以前的期间
,

指示器呈
“

不规则摆动
” 状态

,

这就避

免了读数不变的危险
,

因为在捕获 目标期间的指示可能是错误的
。

激光束的大小是由聚焦透镜控制的
,

在本例中
,

无论 目标在什么距离上
,

光束都固定为

1 平方米
。

当可动分划板被伺服机构置位时
,

操作者利用它瞄准目标
,

只 有当激光器处于工

作状态的时候才能看到目标
。

图 4 是更详细的信号门电路 1 6
。

从放大器 15 来的信号改变直流电流发生器40 的 电 流 输

出
。

电流发生器 40 的输出加到两个电流开关41 和 4 2 ,

41 和 42 分别地被导体2 2a 和 2 2b 上的连续

的 2 5 0 毫微秒的脉冲
_

控制
。

电流开关输出端的信号在供给差动放大器23 以前分别由微分 电路

4 3和 4 4微分
。

信号门 2 5如图 5所示
。

进来的信号通过缓冲器45 到开关4 6
,

开关仍是由从脉冲发生器24 来
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的5 0 0毫微秒的脉冲打开的
,

在到达阂值探测器26 以前
,

在脉冲周期里出现的信号被积分器47

所积分
。

距离搜索发生器 2 7在图 6 中被分解地显示出来
。

在通常 1 秒钟的距离扫描 中
,

一个固定

的正 电压源4 8
,

通过开关49 向与距离积分器20 的输入 电阻连接的导体 50 供给 电流
,

如果在扫

描结束以前收到来 自阂值探测器26 的
“
停止搜索

”
信号

,

这信号断开开关 4 9
,

这样导体 50 便

使距离积分器20 与电压源48 隔开
。

如果在扫描

结束前没有收到
“
停止搜索

”
信号

,

导体51 上

的从距离积分器而来的距离输入信号将达到最

大距离极限值之上
,

于是上限电路52 便送一个

回扫起始信号到逻辑电路53
,

这时回扫电路接

通开关 5 4使 固定负电压源5 5加到导体50
,

负电

源的值使距离积分器的输出很快回扫
。

在 回扫

结束时
,

导线51 上的距离信号将低于下限电路

56 的下限
,

从而使逻辑电路 53 关闭开关 54
。
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王根祥 译 喻其寿 校

公 路 表 面 测 试 仪

se le ct iv e 电子有限公司 (se le、m )将激光路面测试仪(R S T )—
从瑞典进 口 的一种新产

品
—安装在专门改进的车辆上

,

可以监测路面
,

测量速度达 55 米 /小时以上
。

R S T 利用11

枚以 o p toc
a tor 二极管激光器为基础的测量探针 (光点直径 2 毫米

,

调制到 16 0 0 0赫 ) 和一

台微计算机
,

供获取数据和处理陀螺仪及垂直加速计的信号用
,

这些信号 由 o p toc at or 测量
.

该厂商说
,

这一基本系统同
‘

样也适用于监测铺设在室 内的任何平坦的地表面
。

可以测量柏油

和混凝土路面
,

可在 白天有光照或黑暗情况中进行
,

精度达 士 0
.

0 01 英寸
,
最大测量宽度为

1 0英尺
,

用简易软磁盘实现信息存储
.
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激 光 束 准 直 圆 靶

用液晶纸做靶
,

液晶纸面上画有十字线和同心圆环
,

有助于确定激光束的中心
,

这种靶

是为了使红外激光束的光束调整可以看见而设计的
。

激光束射到纸的活性面 8 厘 米 直 径 区

时
,

它就变色
,

能探到低至 2 00 毫瓦 /厘米
“

的功率
,

连续波损伤闽值约 10 瓦/厘米
2 。
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