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真空镀制干涉薄膜时监控片高度的计算

在用真空热蒸发介质镀制干涉薄膜时
,

膜层的厚度通常是用光电光度法进行控制的〔
‘〕

,

其 中用窄带干涉滤光片分 出单色控制光束
。

这时
,

为了在镀件上得到光学厚度为人/ 4的膜层

妞是监控滤光片的中心波长 )
,

镀件样品应放置在蒸发源
_

L方一定的高度处
。

但常常需要这

样的镀层
,

它们的光学厚度并不等于现存滤光片中心波长几的四分之一
。

为了达到这一 目的
,

采用的一种措施就是改变监控 片的高度
。

.

‘

本文确定 了监控 片的高度 同镀件上膜厚变化的关系
。

在与蒸发源平面平行的静止的监控片上 的某点B上
,

当匀速蒸发时
,

在时间t内形成的膜

层厚度d等于 [ 2 〕:

。 =

硕#
啊

‘ = C‘

( 1 )

式中
, V 一

器一 蒸发速率
; 。

一膜料密度
; h

一监控片平面与蒸发源平面之 间 的 距

离 (即监控片的高度)
; 、

—蒸发源与B点在蒸发源平面上的投影之间的距离
。

现在
,

我们来分析
,

当监控片高度改变时
,

会发生什么情况
。

让 t :

时刻在高度h
l

的镀件

如果多面体的面数为
n ,

则o 。被限制在

2 n

e 。丛

—兀 (18 )

范围内
。

假设L为一给定值
,

要想把整体装在一个小容器内
,

采用小 的焦距 f 和大 的偏 向角00

(即减少n) 是有利的
,

但这时为了使扫描速度保持一定
,

则又必须加大多面 体 的 旋 转 速

度
,

所 以这要和机械强度做统一考虑
。

一般
n 选择在 6 一2 4的范围

。

多面体的加工误差有
:

¹ 各个面所分割的角度误差
; º相对于旋转轴的面侧斜 ; » 面的

平面精度等
。

其容许值根据不同的用途而异
,

在大多数场合
,

¹
、

º两条不大于 10 秒
,

» 条

不大于又/ 8
,

这些都是相当严格的
。
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上形成的膜厚为d l ,

而在 t :

时刻高度h : 二 h ,
+ A h处的膜厚为 d , 。

假定蒸镀过程 的全 部 工 艺

参数保持不变
,

那末可以认为
,

镀件上的膜层厚度与其成膜时间成正比
。

这样
,

d l

/ d
Z 二 t ,

/ t
: 。

但是
,

当监控片的高度改变时
,

监控片上的镀层厚度却保持不变
。

因为膜厚是按同一个

滤光片进行控制的 (膜厚仍为久/ 4—译注)
,

也就是。 , t , 二 c : t , 。

由此得 到

d , h Z ’

(h
l ’

+ [
,

)
,

( 2 )、
,

一,月

一,-l
一h一h一一一

一
2

一d

为了计算方便起见
,

让么h /l 取各种数值
,

便绘制出如 图所示的下述关 系的曲线簇

d
,

一一‘
.

= f〔h
l

/ Z
Q 2

A h / l)

由给定 的d ,

/d
2

和h l

/ l值
,

在两条已知△h /l 值的曲线之间
,

可确定一个待求点
,

从该点的位

置便可确定所求的△h/ l值
。

为了对公式 ( 2 ) 作实验校核
,

进行了一 系列的试验
,

其结果

列于表中
。

在所有试验中
,

h
l = 46 7毫米

,

l 二 2 2 0毫米
。
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崎 米洲 (实验值 ) ⋯(计算值 )

一 5 2 16 2 2 土 0
.

0 0 7 8 1 5 2 2

一 4 3 1 2 9 6 士 0
.

0 0 7 4 1
.

12 4 4

一 1 9 1
.

0 5 0 7 土 0
.

0 0 7 0 1
.

0 5 3 2

一 1 1 1
.

0 3 7 3 士 0
.

0 0 6 6 1
.

0 3 0 5

+ 1 3 0
.

9 5 8 2 土 0
.

0 0 7 0 0
.

9 6 5 2
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八h // 取不 同值 的函数

d ,

/ d
: = f(h

l

/ /
, A h / l)曲线

。

曲线

上 的数字标 示么坷 /值


