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燕 乾 华

自 聚 焦 光 学 双 稳 态

光学开关是一种以双稳模工作的器件
,

入射的光或者按其强度发射 ( 开 )
,

或者不发射

(关 )
。

已经发现一种新型的本征光学双稳态
。

在这种器件 中第一次不用光学谐振腔
。

这就

减少了入射光的频率限制
,

并缩短了器件的响应时间
。

在这种情况下
,

使 自聚焦成为可能
。

随激光产生的强电场改变了材料 的原子排列
,

光通

过这样的材料能导致材料折射率的局部改变和激光的净聚熊
。

在美国贝尔实验室和麻省理工学院已实现 了自聚焦双稳态的实验
。

由染料激光器发 出的

光通过一个 20 厘米长的充钠蒸气的小盒
,

在盒的另一而有 一 个小孔
,

小孔外置一涂银半反射

镜
。

当足够强的激光入射到染料盒时
,

自聚焦将使光束变得非常窄
,

以致通过小孔
。

反射镜

把一部分光反射回染料盒
,

以增强并保持 自聚焦所需的光强
。

这时染料盒可以当作一个闭路

的光学开关
。

当激光强度下降到某个极限值时
,

自聚焦作用即减弱
,

光束不能变窄到通过小

孔
。

这时不发射光
,

于是器件可 以当作一个开路开关
。

如所周知
,

光学集成 回路的出现是对集成 电路的重大挑战
。

这种技术的发展取决于价格

低廉
、

高速作用及结构紧凑的光学开关
。
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