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Q开关N d : Y A G 激光器的脉冲展宽

在许多应用中
,

峰值功率很高的Q开关N d : Y A G 激光脉冲是不能使用的
,

要 求 通 过 展

宽激光脉冲来降低其烽值功率而又不降低共脉冲能量
。

例如
,

用两束 YA G脉 冲抽运 的 染 抖

激光器在持续时间较长的泵浦脉冲的作用下
,

可显示出较好的模式
;
损伤效率可减少

,

同时长

脉冲的窄 带宽也是有吸引力的
。

本方法使用一个有两块高反射镜构成的谐振腔
,

用调制损失作为激光器输出
。

原则上
,

本方法可将贮存于激光棒内的全部能量转化为激光器输出
。

实验装置 如图 1 所示
。

谐振腔是由两块 曲率半径为 1 米相距 1
.

5米的高反射镜 M
、

和 M
:

构成
。

所使用的N d : Y A G 棒直径为 3 毫米
,

长度为70 毫米
,

用两支长度为50 毫米
,

每脉冲输

人能量达 7
.

5焦耳
,

重复频率达 2。赫兹的氛灯泵浦
,

用一可变光阑IR 限定其输出为T E M
。 。

横

模
。

用一只介质偏振器 (PO L)
,

一片告波 片(Q W P) 和一只K D * P普克尔盒激光检测器 1 0 57 (P C)

来 提 供可变损失
。

用分束器 (B s) 和三只光电二极管P D
, P D 。 , PD

3

(E G & G s G D 0 4 oA ) 来

监控光束
。

通过PD ‘

监控来自激光棒伸出端的偏离光并测定泵浦能量
。

用1米长的光纤把全部

光电二极管连接到光源上
。

用 PD 。

和示波器O C (T E K 54 7) 来监视脉冲形状
。

P D I

和P D
Z

的信息

通过电路E L控制普克尔盒的电压v (t)
。

电路的主要元件是一个平面三极管 (E iin ac y 一 5 1 8 )

(见图2)
,

在t = 下 5

时用集成泵灯触发S ,

开启
,

于是在
T ,

时Q开关打开使激光脉冲上升
。

在
下。

时开

启 S :

以阻 止Q开关脉冲上升
,

从而产生适当的初始条件
。

如图 1 所示用P D :

来启 动开 关S : 。

在
: 。

时 电流 j开始以线性律增长
,

引起V 。
按平方律上升

,

而反馈电路开始修正剩余 电 压的误差
。

由于跨导的改变 (名义值是40 毫安 /伏)和栅极电压的迅速增加到V 栅极) 十 10 伏
,

板 极电

压显示出偏离抛物线
。
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图 1 产生平项激光脉冲的实验结构图 图 2 控制普克 尔盒 电压 V ( , ) 的 电路图

本方法能将Q开关激光脉冲展宽到几个微秒
,

实验证明平顶脉冲的持续时间可达 6 00 毫微

秒
。

这一方法也可用于其它各种形状的脉冲
,

原则上能将所有贮存能量都转换成激光输出
。

实验指 出
,

使用平面三极管的高压电路能通过激光 自身产生的控制作用
,

很快抑制激光

脉冲的上升
。

因此
,

实验证实平顶脉冲所需要的适当的初始条件可通过接连二次转换输出祸

合
,

以再生的方法建立起来
。

我们相信若进 一步改善反馈电路
,

可获得从几百毫微秒到几微

。

5 6
。



秒的平顶激光脉冲
。
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激光干涉滤光片用H W B
S

红外玻璃

1
.

06 微米窄带干涉滤光片能屏蔽其它光
,

只留一条透过 1
.

06 微米波长的狭缝
。

用 一 般

光学材料为基镀若干层膜可满足要求
,

但在0
.

88 微米以前有一透过次峰
。

继续镀膜虽然可以

消除次峰
,

然而却严重降低了 1
.

06 微米的透过率
。

使用透红外玻璃就能简化镀膜工艺
,

提高

激光千涉滤光片的性能
。

也可探索用此红外玻璃为基
,

直接镀膜
。

使用这种红外玻璃
,

要求它在 1
.

06 微米 , - 一一, 户, 丫一

以前起波越晚越好
,

在 0
.

88 微米以前不透过
,

/

而在1.0
6微米处的透过率必须达82 %以上

,

厂

!
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并应有好的化学稳定性和高的机械强度
。

我厂研制的H w B S

玻璃
,

基本满足上述

要求
,

其物化性能如下
:

1
.

光谱透过特性曲线见图
,

本曲线用 日

本岛津 IV
一

50 型分光光度仪测定
;

2
.

线膨胀系数
: 9 6

.

7 2 x 2 0 一 ,

/
“

e (2 0
“

C

一 1 2 0
“

C ) ,

3
.

化学稳定性
:
耐酸 3 类

,

耐潮B级 ;

4
.

玻璃软化温度
: 5 8 2o C ;

5
.

显微硬度
: 4 7 7

.

4 7千克 /毫米
“ ;

6
。

比重
: 2

.

68 克 / 厘米
“ ;

7
.

折射率 n 〔 : 1
.
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