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激 光 校 枪 的 研 究

哈 尔滨激光研究所激光校枪杯制小 组

一
、

引 言

目前 我国的校枪技术比较落后
,

因此精度低
、

漏洞多
、

浪费大
,

从而使精度检验一直成

为枪械生产的关键问题之一
。

我们将激光新技术应用在妆枪上
,

不仅解决了生产的关键问题
,

而且使我国的校枪技术向 自动化
、

现代化大大迈进了一步
。

二
、

原 理 与
、

结 构

激光校枪是根据
“
激光准直

” 的原理和美国M14 步枪训练射手采用激光为 依 据
。

利 用

H e 一
N e激光器小

、

巧
、

灵活
,

价格便宜的特点制成激光瞄准仪和激光校枪仪
。

激光瞄准结合

电视报靶装置
,

使瞄准
、

射击和报靶半 自动化
。

1
.

激尤 瞄 准仪
:

激光瞄准仪是在瞄准

惬惬资获刁片
- -

一 笋笋
哎全条

图 1 激 光瞄 准仪

架上装一支2 30 毫米长的 H “一

N e
激 光管 及一

台可调焦望远镜
。

由激光器发出 6 3 2 8埃的红

光
,

经望远镜改善方向性
,

使光 束在 10 0 米

处光班直径小于 7毫米
,

用此激光 束来模拟

瞄准基线
,

进行瞄准
。

调整枪的位置
,

使光

斑与标准点具台上或标准枪标定之瞄准点重合
,

便达到了瞄准的目的
。

2
.

激光校枪仪
:

激光校枪仪主要由激光衍射十字线准直仪
,

大
、

小反射镜
,

观察靶和机

械装置几部分组成
。

H 卜 N e激光器输出红光
,

经望远镜一方面改善光束的方向性
,

另一方面

可调节聚焦点 (成像 )的位置
,

从望远镜透射过来的光束经菲涅尔波带板
,

以与枪管轴 线成
a

角人射到小反射镜上
,

通过大
、

小反射镜的反射
,

即可在观察靶上产生一个十字叉丝像 (无

波带板即为圆光斑 )
。

大反射镜是固定不动的
,

小反射镜是插在枪管里
,

靠枪管定位的
,

其反

射面垂直于枪管轴线
,

而枪又和机械装置连在一起
,

因此小反射镜位置 (角度 )的变化是由枪准

星位置的变化引起的
。

大反射镜的作用是在短的有效距离内加长光路
,

并能使观察靶放在校枪

装 置附近便于观察
。

校枪的 目的是调整准星上
、

下
、

左
、

右之位置
,

通过监视观察靶上激光点的位置
,

将弹

着点的偏差调整过来(激光点调到与校正点重合为止)
。

这里关键是观察靶的绘制与射击靶要
对应起来

,

实弹射击时靶纸放在100 米处
,

靶纸正方形靶格边长为20 毫米
,

对应光程为 l米 的

观察靶靶格的边长就是 “观 二 2 。·

益
一 ”

.

“
米

。

按这种方法绘制靶纸
,

射击靶与 观察靶就

能对应起未 了
。

射击时子弹的偏差
,

就可以直观地监视观察靶通过调节准星位置而校正过来
。

下面就此装置的两个优点简述如下
:

_
.

(1 )我们知道一束光入射到平面反射镜上反射时
,

如果平面 反射镜的法线 n 改变
.

a
角

,

财

,
{文稿 日期

: 19 3 0年 8 月9 日
。
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图 2 激光校枪示意图

反射光线相对于原反射光线将改变 Z a
角 (见

图 3 )
。

所以小反射镜角度 (位置 )的 改变
,

可以把其角度偏差信号放大为二倍
,

从而提

高 了校准的精度
。

(2) 由于采用了可调焦望远镜 和菲 涅尔

波带板
,

可在不同距离
_

日衫成十字又丝像
,

给操作带来 了方便
。

同时十字像 比激光圆斑

点更便于观察
,

因此更为精确
。

如精度要求

不太高
,

为简单方便起见
,

也可不用波带 板
。

最后将激光校枪仪 的精 度简 单计 算如
一

F
:

设堆星位置的微小变化为么l
,

小反射镜

的法线改变么
a
角

。

根 据图 3 所示的 原理
,

则小反射镜的反射光线改变 ZA a
角

。

又设准

星与标尺间的距离 为
a 。

图 3 角度 变化放 大示意图

贝。有
: tg 八。 一

廿
当△a 牙民刁

、
日寸

:

tg 。。二 △。 (弧度 )二
掣
眺

所以 △ l二卜么 a (1)

又设准星位置变化△l时
,

观察靶上激光点位置变化为△l
‘ ,

且枪与靶间距离为L
。

则有
: △Z

产 = L. tgZ △a * L .2 △a( 弧度 ) (2)

由(1 )
、

(2 )得
:

△Z
,

△l

2
。

L
。

△a ZL

a 。

△a a

如L取5 0米
, a = 3 7 5毫米

,
△l

产

八l
= K ;

么Z,

入 二 下
一 二 =

八 l

2 X 5 0

0
.

3 7 8
2 6 4

对于23 0毫米长的H e 一

N e
管

,

激光发散角为1毫弧度
,

激 光束在50 米处的 光 斑 谙径 为d
。

d = L. tg 日* L. 队弧度 ) * 50 x l * 50 毫米

因望远镜放大倍数为26 倍
,

故光斑经望远镜改善方向性后的宜径d ‘

样观察靶上光斑的观察精度完全可以控制在 1 毫米之内
,

而观察靶
_

仁1

星上的精度就 1 / K 二 。
,

00 4毫米
。

因此校枪的精度为4 x 1 0 一 “

毫米
。

d
_

一
、 、

二
_

二丽 亡 艺 宅 术
。

怂

毫米的误差反应到准

3
。

激光瞄准和 电视报靶装置
:

激光瞄堆和电视报靶装置主要由激光瞄堆仪
、

工业电视
、

电子遥控设备
、

幻灯机
、

自动收放靶机和半 自动的机械装置等儿部分组成
。

首先应在
“
点具台

” 上调好激光瞄准仪
,

然后将激光瞄准仪放在半自动化的机械装置所

夹持的枪上
,

则瞄准仪射出的激光可在靶上打出明亮的光斑
,

通过工业电视观察
,

调整机械

装置
,

可改变光斑的位置
,

直到光斑与瞄准点重合
,

便达到了瞄准的要求
,

即可进行射击
。
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一 )呱采ha

射击的全部过程由工业电视监 视
,

并随时报

告枪的校正值
,

然后在激光校枪仪的直接指

示下校枪
。

本文着重说明激光在校枪中的作用
,

因

此工业电视系统
、

电子遥控设备
、

机械装置

等部分略去
,

这里不作详细论述
。

图 4 激光猫 准和 电视报靶示意图 三
、

结 束 语

激光校枪 由于使用 了激光
、

电视
、

电子遥控和自动化技术
,

因此为校枪的精度提高提供

了一个科学的根据
,

基本上克服 了人的视觉误差
,

简化了工艺
,

保证 了质量
。

此项科研成果

已于七九年十二月在有关领导机关主持下
,

有全国同行业工厂
,

大专院校
、

研究 所参加进行

了技术鉴定
。

鉴定认为
: “

激光校枪原理正确
,

技术先进
,

操作方便
,

精度高
,

是一种先进

可靠的校枪技术
,

在国内还是首创
。 ” 同时在节约经费

,

改善工人劳动条件等方面都取得了

可喜的效果
。

参加此项科研工作的还有国营六二六厂校枪组
。
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染 料 Q 开 关 激 光 测 距 实 验

20 9所 邓 崇俊 谭定 国 唐振清 赵兴国

一
、

引 言

激光测距是激光技术最早
、

最成熟的应用项 目
,

但 目前国内的激光测距机普遍都采用电

光Q开关或转镜Q开关
。

染料 Q开关与这两种Q开关相比
,

有它突出的优点
,

如激光脉冲宽度

窄
,

峰值功率高 (与转镜Q开关比较)
,

结构简单
,

不需要任 何驱动电源
,

因而不产生电干扰
,

工 作稳定可靠
,

低温性能好 (与电光Q开关比较 )
,

成本低
,

等等
。

这些优点很适合于 军用激

光测距机要求体积小
、

重量轻
、

工 作稳定可靠
、

易于装调
、

维修方便等特点
。

我们将本所研制的B D N 染料 (已作成染料盒 )用于单次激光测距机
,

取代 了原来的马达转

镜Q开关
;
并已通过鉴定

,

性能完全达到战术技术指标要求
。

同时又将 B D N 染料盒用于重复

频率激光测距机
,

以取代原来的妮酸铿电光Q开关
,

实验表明该测距机在 1 ~ 10 次 /秒的重复

频率下运转亦能正常地进行工作
。

现将实验结果介绍如下
。

二
、

实

1
.

重复须率测距机试验结 果
:

收稿 日期
: 1 9 8 0年 1 0 月2 5 日

。


