
重复率阶梯充电固体激光电源研制成功

一般直流变换器式固体激光电源效率比较低
,

通常只有3 。~ 40 %
。

我 们研制了一产

阶梯充 电的激光 电源
,

它有相 当高的效率
。

仅阶梯充 电网络的效率可高达 9 4 %
,

考虑一

变换器联用 (效率 80 %左右)
,

其效率亦可达 75 % 左右
,

由于效率高
,

因此这种电沂
一

出

量
、

小型等突出优点
,

且成本也显著降低
。

它广泛适用于重复率固体激光器
、

激光测吧机或

目标指示器
,

是一种高效率
、

紧凑 的激光 电源
。

这种充电方式的基本原理是用一系列分离的均等的电压模拟
一

线性增长的电压 通 过一充

电电阻对激光 电容进行充电
,

它的效率随阶梯步数增长而增长
,

遵循这样一个公式
:

。一 ‘过一
N + 1

式中N 为阶梯步数
。

本 电源 电路设计上的特点是
,

主回路直流变换器的功放级仅仅是用 了一对功放管
,

而不

是通常要用的几对 (3 一 4 对) 功放管并联使用
; 充 电网络是由功放变压器的四个绕组整流

输 出 (输出电压成V n 、

Zv
」 、

4 V n 、 SV n

的关系) 与 7 个可控硅构成开关 网络组成
,

这一开关

网络受一个二进制计数器 (由四个 J
一

K 触发器构成) 通过译码器进行逻辑 控制
,

从而 实现

每一阶梯电压逐步加至最终充电电压
。

本 电源主要性能指标是
,

充电电容C为 1 00 微法
,

充 电电压 9阅伏
,

重复频率为 1 ~ 10 次 /秒

可调
,

每步阶梯 电压为60 伏
,

阶梯步数N = 15
,

充电周期为 75 毫秒
,

每步周期为 5 毫秒
。

氦灯在预引燃状态下使用
,

性能稳定
。

本 电源经适当改装后
,

还可适用于交流供电情况下工作
。
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