
光 学 瞄准 和 激光 测 距 仪

本发明介绍一种光学瞄准和激光测距装置
,

也就是由一个光学瞄准仪器和一个激光测距

仪器组合而成的装置
。

本文中
“

光学瞄准仪器
”

一词具有
“

光学瞄准和 (或) 观察仪器的含

义
。

当把激光测距仪的部件和装甲车辆及飞机用的光学瞄准仪组装到一起
,

或把前者装入后

者之内时
,

设计上会 出现一些问题
,

因为在脚准仪器的近旁
,

或在仪器的内部
,

一般都没有

供装测距仪器用的空间
。

本发明旨在减少或克服此种难点
。

本发明提供的光学瞒准和激光测距装置具有数组透镜
,

供瞄准光路
、

激光发射光束和激

光接收光束使用
,

同时
,

在装有透镜组的装置中
,

有一部份通过最重要的韧性导光束与激光

发射器保持光学祸合
。

按照本发明
,

无需给笨重的激光测距仪和光学盼准仪配装共用的仪器外壳
,

相反可根据

能用的空间大小分开安装这两个装置
。

下面结合附图通过实例更详细地阐述本发明
。

附图计有
:

图 1
一

图 3 是激光发射器与激光发射透镜实施光祸合用的合理布局示意图 ,

图 4 是图 3 的一部份的放大截面图
,

图 5 是激光接收器与激光接收透镜实施光祸合的布局示意图 ,

图 6 是瞒准和 (或) 观察仪器与激光测距仪器组合的方块图 ,

图 7 是透镜组示意图
。

图中瞄准和 (或) 观察光学仪器的透镜也就是激光发射透镜
,

图 8 是透镜组示意图
,

图中瞄准和 (或) 观察光学仪器的透镜也就是激光接收透镜
。

激光测距仪的原理是测量激光发射器发射的短光脉冲的传输时间
。

从被测目标反回的回

波脉冲经光敏接收器被回送入接收装置
.

光学接收装置一般结构特殊
,

它只接收小的接收锥

体角内各个方向射来的光信号
。

滤掉各种无用波长的信号后
,

经过滤波器的回波脉冲
,

由装

在放大器前面的光电倍增管接收
。

经过放大的回波信号最后被加到电子计算装置
,

后者给出用数字表示的测量结果
,

即距

离
。

在本发明的论述中
,

测距仪的激光发射器用的都是已知部件
.

就此而 论
, “

激光 发 射

器
”

的含意是指产生激光脉冲的整个系统
.

在测距用的激光发射器中
,

最重要的部件是巨脉

冲 Q 开关激光器
,

有了它就能产生例如 1 兆瓦的平均起动输出光脉冲
.

在图 1 一图 3 中
,

激光发射器作为一个组件用 1 作了标记
,

而且为了简便起见
,

只标出

了激光发射器 1 的发射部分
;
这套组件安装在防弹车辆上

。

激光发射器 1 发出的光脉冲 2 由聚焦透镜 3 聚焦到韧性光导纤维 4 的入 口
.

本装置只用

了一根单光导纤维
,

通过它在激光发射器 1 与激光发射透镜 5 之间建立光学连接
. :
发射透镜

、 6 7
·



光 学 瞄准 和 激光 测 距 仪

本发明介绍一种光学瞄准和激光测距装置
,

也就是由一个光学瞄准仪器和一个激光测距

仪器组合而成的装置
。

本文中
“

光学瞄准仪器
”

一词具有
“

光学瞄准和 (或) 观察仪器的含

义
。

当把激光测距仪的部件和装甲车辆及飞机用的光学瞄准仪组装到一起
,

或把前者装入后

者之内时
,

设计上会 出现一些问题
,

因为在脚准仪器的近旁
,

或在仪器的内部
,

一般都没有

供装测距仪器用的空间
。

本发明旨在减少或克服此种难点
。

本发明提供的光学瞒准和激光测距装置具有数组透镜
,

供瞄准光路
、

激光发射光束和激

光接收光束使用
,

同时
,

在装有透镜组的装置中
,

有一部份通过最重要的韧性导光束与激光

发射器保持光学祸合
。

按照本发明
,

无需给笨重的激光测距仪和光学盼准仪配装共用的仪器外壳
,

相反可根据

能用的空间大小分开安装这两个装置
。

下面结合附图通过实例更详细地阐述本发明
。

附图计有
:

图 1
一

图 3 是激光发射器与激光发射透镜实施光祸合用的合理布局示意图 ,

图 4 是图 3 的一部份的放大截面图
,

图 5 是激光接收器与激光接收透镜实施光祸合的布局示意图 ,

图 6 是瞒准和 (或) 观察仪器与激光测距仪器组合的方块图 ,

图 7 是透镜组示意图
。

图中瞄准和 (或) 观察光学仪器的透镜也就是激光发射透镜
,

图 8 是透镜组示意图
,

图中瞄准和 (或) 观察光学仪器的透镜也就是激光接收透镜
。

激光测距仪的原理是测量激光发射器发射的短光脉冲的传输时间
。

从被测目标反回的回

波脉冲经光敏接收器被回送入接收装置
.

光学接收装置一般结构特殊
,

它只接收小的接收锥

体角内各个方向射来的光信号
。

滤掉各种无用波长的信号后
,

经过滤波器的回波脉冲
,

由装

在放大器前面的光电倍增管接收
。

经过放大的回波信号最后被加到电子计算装置
,

后者给出用数字表示的测量结果
,

即距

离
。

在本发明的论述中
,

测距仪的激光发射器用的都是已知部件
.

就此而 论
, “

激光 发 射

器
”

的含意是指产生激光脉冲的整个系统
.

在测距用的激光发射器中
,

最重要的部件是巨脉

冲 Q 开关激光器
,

有了它就能产生例如 1 兆瓦的平均起动输出光脉冲
.

在图 1 一图 3 中
,

激光发射器作为一个组件用 1 作了标记
,

而且为了简便起见
,

只标出

了激光发射器 1 的发射部分
;
这套组件安装在防弹车辆上

。

激光发射器 1 发出的光脉冲 2 由聚焦透镜 3 聚焦到韧性光导纤维 4 的入 口
.

本装置只用

了一根单光导纤维
,

通过它在激光发射器 1 与激光发射透镜 5 之间建立光学连接
. :
发射透镜

、 6 7
·



发射透镜 5 的直 径是专门计算的
,

因此在纤维 4 的出射口和透镜焦面及透镜本身之间发

射的激光能量不会损耗
。

光导纤维 4的制作方法大家都熟悉
。

它由折射率为
n ;
的纤维心和折射率为n :

的外皮组成
。

n :

不同于 n : 。

纤维心和纤维外皮都用对所取的激光波长实际没有吸收作用的玻璃作材料
。

激光发射器的出射 口到发射透镜通过韧性光导系统实施光学祸合的其它方案结合图 2 和

图 3 来加以说明
。

图 2 所示的装置不同于图 1 所表示的装置
,

因为 纤 维 4 的入射端 7 被扩

张
,

形成了一个 园锥子午截面
,

扩张的直径对应于激光发射器发射的激光束的截面
.

入射端
7 这样加宽 以后

,

获得了一个大的横截面
,

用于
“

气隙玻璃
”

转换
.

所以
,

激光输出对纤维

的表面负载减少了
,

也减少了损坏纤维的危险
.

纤维端 7 增大的横截面也能保证发射器 1 的

光输出在同纤维 7 转换时没有损耗
。

从而不需要聚焦透镜
。

此装置的其它 部 分 与 图 1 的一

样
。

在图 3 的装置中
,

激光发射器光束的原横截面在整个传输光路上都保持不变
,

只在接近

发射透镜 5 的焦面时才发生变化
.

为了在激光发射 器 1 与发射透镜 5 之间实施光学藕合
,

用 了一根韧性光导纤维束 8 和一

根子午截面为锥形的短单纤维 9
.

光导纤维束 8 的直径d
,

与激光光束 2 的直径相对应
.

用作

横截面转换器的单纤维 9 的输入端具有同样的直径 d , ,

而输出端的直径d Z 《d
l .

图 4 中单纤

维 9 的纵向截面 已经放大
.

它包括折射率为n :
的纤维心和折射率为n :

的外皮
.

由于在纤维心和外皮之间的界面上全反射已经倍增
,

故在单纤维 9 内能有效地压缩光束

横截面
,

因此
,

在出射口获得点光源
,

然后
,

此点光源由发射透镜 5 引向无穷远
。

这就保证

了发射光束具有所需的小发散角 中
。

除此之外
,

此装置还有一个优点
,

如果单纤维在出射口受到高辐射负载的损坏
,

那能易

于将其更换
,

因为它只是整个光导系统中短的一部分
.

其次
,

此装置在激光发射器和纤维束 8 的入射 口之间也不需要聚焦透镜
.

大家都知道
,

激光接收器主要包括光 电倍增管及它后面的放大器
,

必要时
,

也包括其它

电子计算装置的部件
。

激光接收器可 以本身构成一个单一的装置
,

也可 以与整个电子计算装

置
、

电源
、

必要时还与激光发射器一起构成组件
,

它还可以通过单一的韧性光导纤维 10 与激

光接收透镜 11 (图 5 ) 形成光学祸合
。

纤维 10 的入射端位于发射透镜 11 的焦面上
,

其焦距为 fl
.

纤维 10 的直径对应于光栏 13 的

孔径
,

该孔径确定并限制接收透镜 11 的视场角
.

也可 以用纤维 10 本身的入射端来确定并限制

视场角
.

户表示接收器光束 (即激光回波脉冲)
.

与激光接收器 14 邻接的纤维10 的出射端位于焦

距为f、 的准直透 镜 15 的焦面上
,

它把收到的光束通过光谱滤波器投射到激光接收器 14 的光电

倍增管的光电阴极上
。

图 5 表示系统有了改变
,

纤维 10 的出射端加宽了
,

其子午截面为园锥形
,

直径与光电倍

增管光电阴极的直径相对应
.

其次
,

为了实施激光接收器14 和激光接收透镜u 的光学祸合
,

可 以采用导光纤维束
,

其

入射端位于接收透镜 11 的焦面上
,

或者在它的前面
,

其直径可确定并限制视场角
,

而纤维束

的出射端则位于准直透镜 的焦面上
,

或在它的前面
。

最后
,

在此装置中
,

准直透镜可 以由纤

维光学横截面转换器代替 (见 图 4 )
。

此时
,

横截面转换器与纤维束邻接的端面的直径与纤



维束的直径相等
,

而横截面转换器对向激光接收器的端面的直径则加宽了
,

此直径与激光接

收器光电倍增管光电阴极的直径相对应
.

图 6 是光学瞄准和 (或) 观察仪器与激光测距仪器组合的完整系统图
。

在发射头19 内装

有激光发射透镜 5
、

激光接收透镜1 1 、

目标和观察光束透镜 1 7
,

以及与透镜 17 连接的光学观

察装置 1 7A.
这三个透镜 5

、

]1 和17 的光轴是平行的
,

整个激光测距仪20 由激光发射器 1
、

激光接收

器 l连
,

电源20 A 和电子计算装置 幼B 组成
.

它可以装在瞄准和 (或) 观察仪器几米远的任一

想用的位置上
。

指示装置 20 C与电子计算装置 20 B连接
,

并用数字显示测距结果
。

指示装置

可装在对观察员方便的其它任一位置上
,

例如
,

可直接装在光学观察仪器的附近
。

激光测距仪2
、

通过两根韧性光导系统21 和22 接到光学发射器的头部 1 9
,

因此
,

一方面用

光导系统21 连接激光发射器 1 和发射透镜 5 ,

另一方面用光导系统22 连接激光接收器 l吧和接

收透 镜1 1
。

图 7 和图 8 详细地画出了此装置
。

从图 7 看出
,

发射器头部均改变了
,

透镜23 兼有发射透镜 5 和透镜 17 的作用
,

因此
,

它

既用作瞄准和观察光束的入射透镜
,

也可用作光束 6 的发射透镜
。

结构和使用都特别简单的装置用单光导纤维束 21 实施激光发射器 1 的连接
,

纤维束通向

透镜 23 的焦面
,

其出射端位于光轴24 上的分划扳25 的中心
,

因此
,

在瞄准的时候
,

纤维束的

端头同时也对准了目标
.

如果单纤维束特别细
,

那对瞄准和观察不会有影响
。

在图 8 的装置中
,

图 6 的发射头部 19 改变了
,

透镜
』

7 和激光接收透镜 11 合成一个透镜

27
,

因此它既用作为瞄准和观察光束的入射透镜
,

也用作为光束 12 的接收透镜
,

在此装置

内
,

光束12 由介质分束器28 从瞄准和观察光束中反射出来
。

目标光束2 9由分束器28 通过
,

并

聚焦于分划扳 25 所在的透镜 27 的焦面上
.

激光接收光束 12 偏转 90
“

到达透镜27 的第二个焦

面
,

并超过视场光闸 1 3
,

进入光导系统22 的入射口
,

后者把光束传递到激光接收器 140

因此
,

使用本发明
,

就可以把光学瞄准和 (或) 观察仪器与激光测距仪器组装到空间非

常有限的防弹车内
,

因为在坦克的顶部
,

除一般装瞄准望远镜所必需用的空间外
,

没有更多

的空 间了
,

而激光测距仪的结构部件则可根据需要装在车体内别的部位上
,

这种部位正适宜

于装因体积和重量不易安装的物体
。
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